Cw. 6 - lista zadanh (programowanie dyskretne i zagadnienie komiwojazera)

Zad. 1. Rozwigzac¢ stosujac metod¢ podziatu i ograniczen nast¢pujace zadania optymalizacji dyskretnej liniowe;j:

a) F(x,x,)=x +x, > max

X +2x, <32
18x, +3x, <224
x20,x,20

X,,X, - catkowite

b) F(x,x,)=3x +6x, > max
3x, +5x, <18
5x, +2x, <10
X,%x, 20

X,,X, - catkowite

c) F(x,x,)=x +x, > min
3x, +2x, <12
x +2x,<3
3x,+2x, 28

X,%, 20

Zad. 2. Pewien hurtownik dysponuje 80 m2 powierzchni magazynowej. Hurtownik kupuje dwa typy towardéw u
producenta (A i B), ktorych ceny jednostkowe wynosza odpowiednio: 80 i 60 zt. Produkt A wymaga 1 m2
powierzchni magazynowej do sktadowania, za$§ produkt B wymaga 2 m2 powierzchni magazynowej. Marza zysku
hurtownika ze sprzedazy kazdego z produktéw odbiorcom detalicznym wynosi dla produktu A i B odpowiednio:
5% 1 10%. Okresli¢ optymalne wielkosci zakupu poszczegoélnych produktow, ktore gwarantuja optymalny zysk
hurtownika przy zatozeniu, ze dysponuje on srodkami finansowymi na zakup produktow w wysokosci 2000z1, zas
produktu B nie mozna zakupi¢ u producenta wigcej niz 10 szt. Rozwigzaé zadanie stosujac metod¢ podziatu i
ograniczen.

Zad. 3. Dystrybutor wozkow widtowych sprzedaje na polskim rynku 2 typy wozkow: W1 i W2. Koszt zakupu u
producenta wozkow widtowych poszczegolnych typéw wynosi odpowiednio: 10 i 20 tys. zt. Firma sprzedaje
wozki na rynku w Polsce z marza zysku wynoszaca odpowiednio: 12 1 15 [%]. Czas przygotowania wozkow do
sprzedazy wynosi odpowiednio: 5 i 8 [rob. godz.] dla poszczegdlnych typow wozkoéw. Zaktadamy, ze dystrybutor
przeznaczyt na zakup u producenta kwote 500 [tys. zt] oraz, ze spodziewa si¢ osiagnaé zysk ze sprzedazy w
wysokosci co najmniej 50 [tys. zt]. Ponadto wiadomo, ze wozkow poszczegolnych typdw mozna sprzedaé nie
wigcej niz: 20 i 10 szt. Wyznaczy¢ optymalne wielko$ci sprzedazy dla liczby wozkoéw poszczegdlnych typow
minimalizujac taczng liczbe roboczogodzin czasu pracy personelu (niezbedng do przygotowania sprzedazy) przy
istniejacych ograniczeniach. Rozwiazaé¢ zadanie stosujac metod¢ podziatu i ograniczen.



Zad. 4. Dostawca posiadajacy hurtowni¢ w Rzeszowie ma rozwie$¢ towar w ciggu dnia do 4 odbiorcow
zlokalizowanych w miejscowo$ciach: Przeworsk, Zalesie, Gorzyce, Dgbow i powrdci¢ do bazy. Lokalizacja miast
marszruty w ukladzie wspotrzednych (X,Y) podana jest w tabeli:

Miejscowo$¢ (nr) | Nazwa miejscowosci | X | Y
1 Rzeszow 34 | 59
2 Przeworsk 71 | 61
3 Zalesie 42 | 74
4 Gorzyce 73 | 71
5 D¢bow 66 | 62

Odleglosci pomigdzy miejscowosciami na mozliwych trasach przejazdu podaje tabela:

1 2 3 4 5

o | 4291 24,1 58,1 37,6
429 | o 35 1193 7
24,1 | 35 o |41,4]294
58,1 1193|414 | o |226
37,6 | 7 1294|226 o
Znalez¢ najkrotsza marszrute dostaw przy zatozeniu, ze kazda miejscowo$¢ moze by¢ odwiedzona tylko raz
(zadanie o najkrotszej drodze zamknigtej w tzw. problemie komiwojazera). Zastosowaé algorytm heurystyczny
wstawiania.

m.th~Q

Zad. 5. Znalez¢ najkrotsza marszrut¢ w problemie komiwojazera dla miast: Rzeszow, Warszawa, Radom, Kielce,
Lublin, Krakéw, Sandomierz, Sanok. Zaktadajac, ze punktem startowym jest miasto Rzeszéw. Okresli¢ macierz
odlegtosci pomigdzy miastami (wykorzysta¢ np. Google Maps) i rozwiaza¢ zadanie stosujac algorytm
heurystyczny wstawiania. Wykres$li¢ w ukladzie wspotrzednych (X,Y) miasta oraz optymalng marszrutg. Jakie
bedzie rozwigzanie optymalne, gdy miastem startowym bedzie Warszawa ?

Zad. 6. Znalez¢ najkrotsza tras¢ w asymetrycznym problemie komiwojazera dla 6 miast, w ktorym macierz
odleglosci podaje tablica:

o 38 31 6 44 8

45 o 15 9 48 38
43 32 o 15 26 47
10 11 19 o 8 44
3819 14 3 o 27
4 25 33 15 9 o

Przyjac¢ jako miasto startowe miasto nr 4. Rozwiaza¢ zadanie stosujac algorytm heurystyczny wstawiania.

Zad. 7. Przydzieli¢ 3 typy samochodow (S1-S3) do 4 frontow przetadunkowych w magazynie (F1-F4), wiedzac
jaka jest wydajnos¢ przetadunkowa poszczegélnych frontow dla danego typu samochodu (podana w tabeli):

Wydajnos$¢ roztadunkowa S1{S2]|S3
jednostek tadunkowych / godz.

F1 80 | 60 | 70
F2 65|55 (70
F3 70 | 75 | 60
F4 65 | 55 | 40

Zaktadamy ponadto, ze kazdy typ samochodu moze by¢ przydzielony do roztadunku tylko na jednym froncie
przetadunkowym, za$ kazdy front przetadunkowy moze realizowa¢ roztadunek tylko jednego typu samochodu.
Rozwigza¢ zadanie przydzialu maksymalizujace laczna zdolno$¢ wytadunkowa magazynu wykorzystujac
algorytm wegierski.



