Cw. 7 - lista zadan (gry dwuosobowe o sumie zero i gry z natura)

Zad. 1. Rozwigza¢ parametryczng gr¢ dwuosobowa o sumie zero (parametrem jest o), gdzie: Z = {Zl 29, 23} jest

zbiorem strategii gracza A, zas$ S = {51 ,S2,S3} jest zbiorem strategii gracza B. Macierz wyptat dla gracza A

przedstawia tabela:

B | s S2 | S3
A
Zi 415 1|6
7 a |33
73 51415

a) Jakie wartosci powinien przyjmowaé parametr a, jezeli zalozymy, Zze gra nie ma rozwigzania w zbiorze
strategii czystych ?

b) Czy mozliwe jest osiggniecie sredniej wygranej v=10 przy tym samym zalozeniu ?

¢) Dla jakich warto$ci parametru a gra ma rozwiazanie w zbiorze strategii czystych ?

d) Czy mozliwe jest osiggniecie przecigtnej wygranej v=4 ? Jezeli tak, to przy jakiej wartosci parametru o ?

Zad. 2. Dana jest gra dwuosobowa o sumie zero, w ktorej kazdy z graczy moze wybra¢ liczbe ze zbioru {1, 2, 3}.
Gracz majacy mniejsza liczbe wygrywa 2 punkty, z wyjatkiem przypadku, gdy jego liczba jest mniejsza doktadnie
o 1 (wtedy przegrywa 4 punkty). Jesli liczby wybrane przez obu graczy sa rowne, nikt nie wygrywa.

a) Zapisa¢ macierz wyptat tej gry.

b) Rozwiazaé t¢ gre, wskazujac ktory z graczy wygra i ile.

c¢) Wskazac¢ jak powinni gra¢ obaj gracze.

Zad. 3. Rozwiaza¢ gre dwuosobowa o sumie zero, gdzie symbolami A i B oznaczono obu graczy, a wektory:
X= {X],Xz,X3} oraz Y= {yl,yz,y3} oznaczajg odpowiednio strategie gracza A i B. Macierz wyptat dla

gracza A przedstawia tabela:

Blyi|y2]|ys
A
X1 2 14 |6
X2 3 1 4
X3 2 13 |3

a) Czy gra ma rozwigzanie w zbiorze strategii czystych ?
b) Czy wystgpuja strategie zdominowane ?
c¢) Gdy gra nie posiada rozwigzania w zbiorze strategii czystych - rozwiaza¢ gre w zbiorze strategii mieszanych.

Zad. 4. Ktora z gier o macierzach wyptat podanych w tablicach nalezy wybraé¢ bedac graczem A ?

Parametr a spetnia relacje: —0.5<a <0.

B B] B2 B3 Al A2
A B
Al 6 [55]6 1
A 1 |2 3 B a -2
Aj 2 |14 4 B, 3 1

Zad. 5. Dwie firmy logistyczne A i B konkuruja o klienta na rynku ustug logistycznych. Obie firmy rozwazaja
podjecie 3 mozliwych strategii dziatania majacych na celu zwigkszenie ich % udzialéw w rynku. Firma A rozwaza
wdrozenie 3 strategii: A} — wprowadzenie nowych srodkow transportu, A, — obnizenie cen oferowanych ustug, A;
— wprowadzenie nowych atrakcyjniejszych ofert ustugowych. Firma B zamierza natomiast stosowac 3 strategie:
B — zastosowanie nowoczesnych narzgdzi optymalizacji dostaw, B, — wprowadzenie nowych atrakcyjniejszych
tras dostaw, B3 — zwigkszenie fadownosci aktualnej posiadanej floty transportowe;.

Macierz wyptat (okreslajaca wzrost % udziatow w rynku ustug) firmy A podaje tablica:



B | B2 | Bs
A
A 217 |6
A, 3 12 |3
A; 4 |3 |2

Traktujac wzajemng konkurencje obu firm o zwigkszenie udziatow w rynku jako gre dwuosobowa o sumie zero:

a) Wskazac, czy istnieje rozwigzanie tej gry w zbiorze strategii czystych ?
b) Wyeliminowac¢ strategie zdominowane.

c¢) Wyznaczy¢ wygrang w zbiorze strategii mieszanych. Ile zyskuje firma A oraz ile traci firma B ?

Zad. 6. Istnieja 3 mozliwe warianty inwestycyjne budowy nowej hurtowni artykuldw spozywczych. Warianty sa
realizowane w warunkach niepewnosci. Koszty wykonania w kazdym z wariantow zaleza od zespotu czynnikow
losowych, przy czym mozna wyodrebni¢ 4 mozliwe stany natury:

Warianty inwestycyjne | Koszty realizacji wariantu, jesli wystapi stan natury
I 11 111 v
1 40 60 70 40
2 60 50 50 60
3 30 80 50 50

Ktory z wariantow jest najkorzystniejszy dla inwestora z punktu widzenia:

a) Kryterium Walda (max-min)

b) Kiryterium optymistycznego (max-max)

¢) Kryterium Hurwicza ze wspotczynnikiem ostroznosci y=0,6.

d) Kryterium Bayesa, gdy prawdopodobienstwa wystgpienia stanow natury sg rowne odpowiednio: 0,3 0,4 0,2 i
0,1.

e) Kryterium Savage’a.

Zad. 7. Konsorcjum logistyczne zamierza zwickszy¢ swdj potencjal dzieki wybudowaniu nowego centrum
logistycznego. Istniejg 4 warianty planu inwestycyjnego: 50, 100, 150 i 200 tys. z, ktore w zalezno$ci od wielu
czynnikow losowych (stanéw natury) mogg dawac rézne roczne przyrosty dochodow. Wyr6zniono 4 stany natury,
za$ za kryterium decyzyjne przyjeto uzyskanie mozliwie wysokiego udziatu rocznego przyrostu dochodéw w
poniesionych naktadach inwestycyjnych. W tabeli podany jest wzrost dochodoéw konsorcjum przy zadanych
naktadach inwestycyjnych dla kazdego potencjalnego stanu natury.

Warianty i naktady inwestycyjne | Szacowany wzrost dochodow (w tys. zt)
(tys. zt) w przypadku wystapienia stanu natury
I 11 111 v
50 25 30 20 25
100 10 70 40 70
150 120 30 75 75
200 20 160 100 140

Ktory wariant powinien wybra¢ dyrektor konsorcjum:

a) bedac pesymista ? (zastosowac¢ kryterium Walda i Savage’a)
b) bedac optymistg ? (zastosowac kryterium Hurwicza ze wspotczynnikiem ostroznosci y=0.1

Zad. 8. Trzy typy hamulcéw tramwajowych: I, I i III poddano probom w trzech rodzajach warunkoéw drogowych
(A — deszczowe warunki drogowe, B — bardzo zle warunki drogowe — silne opady deszczu i §lisko, C — dobre
warunki drogowe). Procent zadowalajacych prob przedstawia tabela:

Warunki | A B C
Hamulce
1 85,0 | 75,0 | 95,0
II 85,0 | 90,0 | 75,5
111 85,0 | 65,0 | 92,0

Wybraé do produkcji jeden z trzech typoéw hamulcoéw za pomoca kryterium:

a) Hurwicza y=0,5



b) Bayes’a (jednakowe prawdopodobienstwa wystgpienia stanow natury).
c) Savage’a.



