Cw. 1i2 - lista zadan (programowanie liniowe)

Zad. 1. Hurtownia potozona w pewnym miescie jest zaopatrywana z dwoch magazynoéw. Magazyn M1

potozony jest w bliskiej odlegtosci od hurtowni 52 km, za§ magazyn M2 (wigkszy) polozony jest w

odlegtosci 147 km. W magazynie M1 (przeznaczonym do szybkich, doraznych dostaw) zgromadzono

18 ton towardéw, za§ w magazynie M2 (przeznaczonym do wigkszych dostaw) zgromadzono 300 ton.

Samochody realizujace dostawy z magazynu M1 do hurtowni maja tadownos$¢ 6[t], za$§ do obshugi

dostaw z magazynu M2 przeznaczono samochody o ‘ladownosci 20[t]. Samochody jezdzace z

zaopatrzeniem z magazynu M2 s3 w stanie zrealizowa¢ tylko 2 kursy w ciggu dnia, za§ samochody

zaopatrujagce w towar z magazynu M1 tylko 5 kurséow w ciagu dnia.

a) Oszacowa¢ koszty dostaw dla jednego kursu z magazyndéw do hurtowni przyjmujac $rednie spalanie
samochodow o tadownosci 6[t] na poziomie 10 1/100km, za$§ dla samochodow cigzszych o fadownos$ci 20[t]
na poziomie 21 1/100km oraz przyjmujac koszt paliwa na poziomie 3,9 zt za 11.

b) Wymagane jest, aby do hurtowni w ciggu dnia dostarczy¢ co najmniej 38[t] towardéw. Obliczy¢ ile
nalezy wykona¢ kursow z obu magazyné6w aby zrealizowa¢ zamowienie przy istniejacych
ograniczeniach przyjmujac jako kryterium decyzyjne sumaryczne koszty dostaw z obu magazynow.

¢) Sformulowa¢ model problemu i rozwigza¢ zadanie metoda geometryczna.

d) Jak zmieni si¢ rozwigzanie, gdy minimalne dostawy do hurtowni zostana zwigkszone o 20 [t] ?

Zad. 2. Posrednik kupuje towar u dwoch producentdéw i zaopatruje pewnego odbiorcg detalicznego.
Dostepne wielkosci podazy towaru u producentow P1 i P2 wynosza odpowiednio: 10 i 15 jednostek
towaru. Zapotrzebowanie klienta detalicznego Ol wynosi: 20 jednostek. Wiadomo ponadto, ze
jednostkowe koszty zakupu towaru u producentéow P1 i P2 s3 réwne odpowiednio: 7 i 5 jednostek
pieni¢znych, za§ koszty transportu na poszczegolnych trasach dostaw P1-Ol1 i P2-O1 wynosza
odpowiednio: 4 i 3 jednostki. Jednostkowa cen¢ sprzedazy odbiorcy detalicznemu posrednik ustalil (po
uwzglednieniu marzy) na poziomie 10 jednostek. Na podstawie wczes$niejszych porozumien posrednik
zobowiazat si¢ zakupi¢ u producenta P2 co najmniej 60% wielkosci jego podazy.

a) Wyznaczy¢ optymalne wielkosci zakupu towaru i dostaw u poszczegdlnych producentow kierujac

si¢ kryterium zysku hurtownika, uwzgledniajac wszystkie istniejagce ograniczenia.
b) Sformutowaé model problemu a nastgpnie rozwigza¢ zadanie metoda geometryczna.

Zad. 3. Pewna hurtownia polozona w pewnym miescie jest zaopatrywana z 3 magazynow. Magazyn M1

potozony jest w odlegtosci 100 km od hurtowni, magazyn M2 polozony jest w odlegtosci 25 km, za$

magazyn M3 potozony jest w odleglosci 50 km. Ladowno$ci $rodkéw transportu obslugujacych trasy

dostaw z magazynéw M1 wynosza 18[t], z M2 6[t], za§ z M3 10[t]. Wyznaczy¢ optymalng liczbe kursow

samochodow z poszczegolnych magazynow kierujge si¢ kryterium optymalizacji facznego samochodokilometrazu

srodkow transportu, przy zatozeniu, ze do hurtowni nalezy lacznie dostarczy¢ w ciagu dnia co najmniej 54[t]

towaru, za$ aktualnie w magazynie M2 dostgpnych jest tylko 4 samochody (mozna zrealizowa¢ maksymalnie tylko

4 kursy).

a) Zapisa¢ model problemu decyzyjnego

b) Sformutowac zadanie dualne

¢) Rozwigza¢ zadanie dualne i pierwotne metoda geometryczna

d) Jak zmieni si¢ rozwigzanie optymalne, gdy tadowno$¢ srodkéw transportu obstugujacych dostawy
z magazynu M3 zostanie zmniejszona do 6[t], zas zapotrzebowanie hurtowni wzrosnie do poziomu
60[t]. ?

Zad. 4. Dystrybutor wozkow podnos$nikowych sprzedaje na polskim rynku 2 typy wozkoéw: Na zakup u producenta
wozkoéw widtowych firma moze przeznaczyé maksymalnie 800 000 zt/rok. Cena jednostkowa zakupu wozkow
typu 1 wynosi - 10 000 zt, za§ wozkow typu 2 — 20 000 zt. Firma sprzedaje wozki na rynku ze stopg zysku
wynoszaca: 10% - dla wozkow typu 1 oraz 15% - dla wozkow typu 2. Ponadto wiadomo, ze maksymalny czas
pracy, jaki pracownicy firmy moga pos$wigci¢ na przygotowanie i sprzedaz wozkéw wynosi 200
roboczogodzin/rok. Proces przygotowania sprzedazy wozka typu 1 wymaga 3h czasu pracy pracownikow, za$ dla
wozkow typu 2 — 4h czasu pracy. Maksymalna dostgpnosé liczby wozkow obu typow u producenta przedstawia
si¢ nastepujaco: wozki typu 1 — 50 szt., wozki typu 2 — 25 szt.

a) Ustali¢ optymalny plan zakupu wozkéw obu typoéw, przyjmujac jako kryterium decyzyjne zysk

firmy.
b) Sformutowa¢ model problemu decyzyjnego i rozwigzaé go metoda geometryczna.



Zad. 5. Dystrybutor wozkéow widlowych sprzedaje na polskim rynku 3 typy wozkow: Na zakup u

producenta  wozkéw  widlowych  firma moze przeznaczy¢ maksymalnie 360 000  zl/rok.

Cena jednostkowa zakupu wozkoéw typu 1 wynosi - 10 000 zl, wozkéw typu 2 — 20 000 zi, zas typu 3 -

15 000 zt. Firma sprzedaje wozki na rynku ze stopg zysku wynoszaca: 10% - dla wozkow typu 1, 15%

- dla wozkow typu 2 oraz 20% - dla wozkow typu 3. Ponadto wiadomo, ze maksymalna dostgpna u producenta

liczba wozkow typow 2 wynosi 15 szt.

a) Ustali¢ optymalny plan zakupu wozkéw obu typoéw, przyjmujac jako kryterium decyzyjne zysk
firmy.

b) Sformutowa¢ model problemu decyzyjnego i zadanie dualne oraz rozwigza¢ je metoda
geometryczng.

Zad. 6. Pewien dysponuje 1000 zt gotowki. Hurtownik kupuje u producenta dwa typy produktéow A i B.
Produkt A kosztuje 10 zt i wymaga 3m2 powierzchni, produkt B kosztuje 20 zt i wymaga 4m?2
powierzchni, Wiadomo takze, ze hurtownik bedzie mogt kupi¢ u producenta co najwyzej 20 jednostek
produktu A oraz co najwyzej 30 jednostek produktu B. Zaktadajac, ze hurtownik ustalit marz¢ zysku ze
sprzedazy poszczegolnych produktéw odpowiednio: 10% i 15% z ceny jednostkowej ich zakupu oraz
ze zamierza osiaggnag¢ na sprzedazy wyrobow odbiorcom detalicznym zysk w wysokosci co najmniej
100 zt

a) Okreslic optymalne wielkosci zakupu poszczegolnych produktow, ktore zapewniaja optymalne
wykorzystanie powierzchni magazynowej hurtownika przy istniejagcych ograniczeniach.
b) Okresli¢ model matematyczny i rozwigza¢ zadanie metodg geometryczna.

Zad. 7. Pewien hurtownik dysponuje 240 m2 powierzchni magazynowej oraz 2000 zI gotowki.

Hurtownik kupuje u producenta trzy produkty A, B i C. Produkt A kosztuje 10 zf i wymaga 3m2

powierzchni, produkt B kosztuje 20 zt i wymaga 4m2 powierzchni, za$§ produkt C kosztuje 20 zI i

wymaga 2m2 powierzchni. Zakladajac, ze hurtownik wustalit marze zysku ze sprzedazy kazdego z

produktéw 10% z ceny jednostkowej ich zakupu:

a) Okresli¢ optymalne wielko$ci zakupu poszczegdlnych produktow, ktore gwarantuja optymalny zysk
hurtownika przy istniejacych ograniczeniach.)

b) Okresli¢ model matematyczny, zbudowa¢ model dualny i zwigza¢ zadanie metoda geometryczna.

¢) Jak zmieni si¢ rozwiazanie, gdy hurtownik bedzie dysponowat tylko 500 zt gotowki ?

Zad. 8. Przedsigbiorstwo transportowe dysponuje ciczar6wkami o tadownosci 6t. Klient zlecit

przedsigbiorstwu przewoz co najmniej 10 fadunkéw w opakowaniach (paletach) po 1,5t oraz 15 ladunkow w

opakowaniach po 2,5t.

a) W jaki sposob nalezy zatladowaé towar na wszystkie cigzaréwki, aby zminimalizowaé taczng liczbe
cigzarowek niezbedna do przewozu towardow ?

b) Ile wynosi tagczna niewykorzystana ich tadownos¢ ?

¢) Okresli¢ model matematyczny problemu decyzyjnego, zbudowa¢ model dualny i rozwigza¢ zadanie metoda
geometryczng.

Zad. 9. Przedsigbiorstwo transportowe dysponuje ci¢zar6wkami o ‘tadownosci 5t. Klient zlecit
przedsigbiorstwu przewdz co najmniej 8 ladunkéw w opakowaniach po 3t oraz 10 tadunkéow w
opakowaniach po 2t. Wiadomo ponadto ze firma dysponuje tylko maksymalnie 10 $rodkami transportu.
W jaki sposob nalezy zatadowaé towar na cigzarowki aby zrealizowal zamowienie przy istniejacych
ograniczeniach ? Jako kryterium decyzyjne przyja¢ liczb¢ S$rodkéw transportu wykorzystanych do
zrealizowania zamowienia.

a) Ile wynosi lgczna niewykorzystana ich tadownos$¢ ?

b) Okresli¢ model matematyczny problemu decyzyjnego i rozwigza¢ zadanie metoda geometryczng.



Zad. 10. Dealer samochodowy sprzedaje 2 typy pojazdéw: A i B.
Opis sytuacji decyzyjnej dotyczacej 1 miesiaca pracy dealera:
- Cena hurtowa pojazdu jest zroznicowana:
cena hurtowa pojazdu A: 10 tys. €,
cena hurtowa pojazdu B: 15 tys. €
- Jednostkowy zysk ze sprzedazy pojazdow jest zroéznicowany
zysk netto ze sprzedazy A wynosi 800 €
zysk netto ze sprzedazy B wynosi 1000 €
- Czas przygotowania i sprzedazy pojazdu jest zréznicowany
10 godz. dla pojazdu A
20 godz. dla pojazdu B
- Dealer posiada ograniczone zasoby:
czasu pracy personelu: 300 rob. godz.
zasobow finansowych: 200 tys. €
maksymalna dostgpna liczba pojazdéw u producenta typu A: 10 szt.
- Ponadto dealer zatozyl minimalny zysk na poziomie co najmniej 12000 €
Okreslenie problemu: Ile zakupi¢ u producenta pojazdow poszczegdlnych typow (by sprzedawaé je odbiorcy
detalicznemu) przy istniejacych ograniczeniach, aby zminimalizowac¢ taczne koszty ich zakupu ?
Zapisa¢ model matematyczny problemu decyzyjnego i rozwigza¢ go metoda geometryczng.

Zad. 11. Znalez¢ rozwigzanie optymalne nastgpujacych zadan programowania liniowego stosujac algorytm
metody Sympleks:

a)
Max f(x,,x,,x;) =5x,+2x, + X,
2x =X, +x; 22
X +x,+x;=5

x,20,x,20,x,20

b) Max f(x,x,,x,x,)=x +10x, —x, +5x,
X +2x,—x;—x, =1

=X, +2x,+3x;+x, =2

%xleSx2 +x,—x,=5

x,20,x,20,x,20,x, 20

o Max f(x,x,,x;,x,)=2x+x,—3x,+5x,
3%, —x, +x,+2x, <8

X +x,+4x,-x,<6

2x,+3x, —x;+x, <10

X +x,+x, <7

x,20,x,20,x;,20,x, 20

d) Min f(x,x,,x;,x,)=06x+15x, +15x, +15x,
2x +x, +2x; +x, 21
3x,+3x, +x,-2x, 22
x,20,x,20,x,20,x, 20

Zad. 12. Rozwigza¢ algorytmem Sympleks modele ZPL sformutowane do problemow decyzyjnych z zad. 5 oraz
zad. 8.



